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LES CHARGEURS SOLAIRES MPPT :

OPTIMISEZ VOTRE INSTALLATION PHOTOVOLTAIQUE

Les chargeurs solaires MPPT (Maximum Power Point Tracking) sont les appareils les plus efficaces
pour transformer I'énergie lumineuse collectée par vos panneaux solaires en électricité stockée
dans vos batteries. Si vous envisagez une installation solaire autonome pour votre bateau,
comprendre le fonctionnement de ces appareils vous permettra de dimensionner correctement

votre systéme et d’en tirer le meilleur rendement.

Fonction et définition du MPPT

Un chargeur MPPT est un dispositif électronique intelligent qui ajuste
en permanence ses parametres de charge pour extraire le maximum
de puissance de vos panneaux solaires.

En pratique, le panneau solaire géneére une tension et une intensi-
té qui varient selon la quantité de Tumiere, 'angle avec le soleil et
la température. Le MPPT analyse constamment ces parametres et
recherche le « point de puissance maximale », le point ou le produit
tension X intensité produit 1a puissance 1a plus élevée (P=UxI).

En anglais, on peut dire qu'il Track le Maximum Power Point, d’ou
I'acronyme MPPT, c’est-a-dire le meilleur équilibre entre tension et
courant pour obtenir la plus grande quantité d’énergie possible.

En effet, un panneau non connecté produit une tension élevée (VOc)
mais aucun courant, tandis qu'en court-circuit (Isc), il produit un cou-
rant maximal mais aucune tension.

Le point optimal se situe entre ces deux extrémes, et c’est ce que le
MPPT cherche en permanence.

Différence avec le PWM

Les régulateurs PWM (Pulse Width Modulation) sont une technologie
plus ancienne et plus basique.

Un PWM se contente de connecter directement le panneau a la batte-
rie en modulant I'intensité par des impulsions électriques.

Sa principale limitation est de taille : 1a tension du panneau doit cor-
respondre a celle de 1a batterie, ce qui limite fortement les configu-
rations possibles.

Le MPPT, lui, convertit I'énergie : il transforme la tension élevée des
panneaux en une tension adaptée a la batterie, sans perte significa-
tive de puissance.

Les tests comparatifs montrent que les MPPT de Victron Energy per-
mettent de récupérer jusqu’'a 30% d’énergie supplémentaire par
rapport aux PWM, et jusqu’'a 10% de plus que les MPPT moins per-
formants.

Cette différence est particulierement marquée par temps nuageux,
lorsque I'ensoleillement varie constamment.
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Dimensionnement du MPPT

Le dimensionnement correct d'un MPPT repose sur trois parametres
de vos panneaux solaires.

PERFORMANCE UNDER STANDARD TEST CONDITIONS (STC)*

Limiter le nombre de panneaux par MPPT pour abaisser I'impact de
T'ombrage

Lorsque I'on branche deux panneaux en série, si 'un des deux vient
a étre totalement a 'ombre, il bloquera le passage du courant du
second, méme éclairé!

D’une autre maniere, si on branche deux panneaux PV ou deux séries
de panneaux en paraliéle, et que leur exposition et ombrage different,
le MPPT ne pourra calculer qu'une moyenne et non plus un véritable

"STC: 1000 W/m?2, 25°C, AM 1.5
1) Measuring tolerance (P_ ) traceable to TUV Rheinland: +/- 2% (TUV Power Controlied).

max

Tension VOC (Open Circuit Voltage)

La tension VOC est 1a tension a circuit ouvert a conditions STC c’est a

dire a 25°C de T°, c’est pourquoi il faut ajouter la dérive en tempéra-

ture dans les conditions tres froides car 1a VOC sera supérieure a ce
qui est annoncé pour 25°C.

C'est le critére le plus important : vous devez choisir un MPPT dont la

tension maximale acceptée dépasse nettement la VOC totale de vos

panneaux en série.

Par exemple, si vous connectez deux panneaux de 22 V VOC en série,

vous obtenez 44 V :

— cette tension peut étre utilisée dans n'importe quel MPPT Victron
Energy 12 ou 24 V car le MPPT va pouvoir 'abaisser aux tensions de
chargedu12VetduigV;

— mais sera trop faible pour un 48 V puisque le 44 V est une tension
trop faible pour démarrer I'appareil.

Pour démarrer, 1a tension des panneaux doit dépasser de 5 V celle

que le MPPT doit délivrer aux batteries, puis pour fonctionner une

différence de +1V suffit.

Retenez que :

- chaque degré au-dessus de 25°C, vos panneaux solaires perdent
entre 0,2 et 0,5 % de puissance et de tension;

— chaque degré en dessous de 25°C, vos panneaux solaires gagnent
entre 0,2 et 0,5 % de puissance et de tension.

Intensité ISC (Short Circuit Current)

L'intensité ISC représente le courant de court-circuit maximal du pan-
neau. Le courant de court-circuit sert & dimensionner les protections,
le MPPT doit étre dimensionné en fonction du courant Impp (courant
du module au point de puissance maximale).

Victron Energy propose une large gamme allant de 10A a 100A de
courant de sortie.

La nomenclature est claire : un SmartSolar 150/35 accepte 150 V maxi-
mum en entrée et délivre jusqu’a 35 A vers la batterie.

< Sommaire

Mdrimu pomce P LW Maximum Power Point ce qui abaissera le rendement de I'ensemble.
Open circuit voltage V.. 39.2V
Maximum power point voltage Mo 309V
Short circuit current L 9.44 A
Maximum power point current _— 8.81A
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Impact de 'ombrage sur la production d’un panneau photovoltaique.

Rendement MPPT

Les MPPT Victron Energy affichent des rendements exceptionnels
dépassant 98 %. Cela signifie que presque toute I'énergie captée par
vos panneaux se retrouve dans vos batteries, avec des pertes quasi
négligeables. Ce rendement élevé est maintenu jusqu’a 40°C sans
ventilateur, ce qui garantit une forte puissance dans les conditions
courantes.

Ce rendement élevé couplé aux prix abordables des MPPT Victron
Energy autorise I'emploi de plusieurs MPPT de faible puissance, afin
d'éviter les effets décrits ci-dessus, plutét que d’en utiliser un gros.
L'algorithme MPPT ultrarapide de Victron Energy fait 1a différence
lors des passages nuageux : il réajuste le point de puissance maxi-
male en quelques fractions de seconde, 1a ou des contréleurs moins
performants mettent plusieurs secondes et perdent des minutes de
production chaque jour.
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< Parametres

Tension de batterie 12V -
Courant de charge max 10A
Chargeur activé L]
Préconfiguration de . .

batterie Gel Victron deep discharge(2) «
Mode expert )

Tensions de charge

Tension d'absorption 14.40V
Tension Float 13.80v
Tension d'égalisation 16.20V

Paramétrage MPPT

Le paramétrage de votre chargeur MPPT doit impérativement corres-
pondre a la chimie de vos batteries.

Les batteries lithium, AGM, gel ou plomb ouvert nécessitent des
profils de charge différents avec des tensions d’absorption, de main-
tien et de déconnexion spécifiques.

Les MPPT SmartSolar Victron Energy proposent huit algorithmes pré-
programmés sélectionnables, ou une programmation totalement
personnalisable via I'application VictronConnect.

Ce paramétrage, absolument crucial, garantit non seulement la per-
formance de charge, mais surtout 1a longévité de vos batteries en
évitant les surcharges.

Fonctionnement simultané via Victron GX

Lorsque votre installation comporte plusieurs chargeurs MPPT, un
dispositif Victron GX (comme le Cerbo GX) permet de les synchroniser.
Grace a la fonction DVCC (Distributed Voltage and Current Control),
tous les MPPT travaillent ensemble comme un seul appareil.

Le systeme GX coordonne la tension de charge nécessaire a la batterie
et assure 'arrét de charge lorsqu’une cellule d'une batterie lithium
arrive en tension haute par exemple.

Sans systeme GX, il est possible de synchroniser plusieurs MPPT
Victron Energy ensemble via le réseau Ve Smart Networking
(connexion Bluetooth entre eux) et ainsi les étapes de charge de
chaque MPPT seront synchrones.
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Panorama des chargeurs MPPT Victron Energy

Victron Energy propose une gamme complete adaptée a tous les
projets : depuis le petit SmartSolar 75/10 pour de petites installations
de camping-car jusqu’'au puissant 450/200 pour des systémes rési-
dentiels autonomes.

SmartSolar MPPT
150/60 jusqu'a...

BlueSolar MPPT
100/30 et 100/50

P

e 150138 &

SmartSolar MPPT
75/10, 7515, 100/15...

SmartSolar MPPT
150/35 & 150/45

SmartSolar MPPT de
150/70 jusqu'a...

SmartSolar MPPT
100/30 & 100/50

Tous intégrent la connectivité Bluetooth permettant de suivre en
temps réel la production solaire, I'état de charge des batteries et I'his-
torique via smartphone.

Cette modularité permet de démarrer petit et d'agrandir progressive-
ment votre installation en ajoutant des MPPT supplémentaires, tous
orchestrés par un boitier GX central. W
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