BOITE A OUTILS

LES LIQUIDES DE REFROIDISSEMENT

OUVENT REDUITS & un réle « d’antigel » par les utilisateurs, les

liquides de refroidissement sont des produits techniques qui,

outre cette fonction « d'antigel », contiennent des additifs anti-
corrosion et antimousse pour la protection des piéces internes des
moteurs et en dissipent la chaleur.

Le role d'un liquide de refroidissement

Un liquide de refroidissement est un fluide caloporteur qui, de par

ses propriétés physiques, permet de transférer la chaleur, les calories,

entre deux points.

Les propriétés attendues d'un liquide de refroidissement sont :

— le transfert de chaleur efficace, avec un point d’ébullition élevé;

— la diminution du point de congélation;

— la prévention de la corrosion du systéme de refroidissement avec
une stabilité chimique dans le temps;

— I'absence de dangerosité pour I'utilisateur et I'environnement.

Les composants d’un liquide de refroidissement
Additifs

Agents
anticorrosion

Deux types d'eau possibles

Fluides a base de glycol
Protection contre le gel
Hausse du point d"ébullition

— Eau déminéralisée
— Eau osmosée

Eau déminéralisée
Elle contient encore
des bactéries

3 types de glycol
MEG = Mono Ethyléne Glycol
MPG = Mona Propyléne Glycal

3 technologies
IAT = Minérale
OAT = Organique

et des champignons. Glycérol HOAT = Hybride
Eau osmosée Avantages/ Inconvénients Couleur :
Obtenue par ultrafiltration, elle MEG : Prix compétitif / Nocif Facultative
contient moins MPG : Prix non compétitif/Non nocif ~ Amérisant :

de polluants biologiques Glycérol : Prix volatil/ Naturel/ Non Pour LR a base
(bactéries, champignans...)  nocif/Instable/ Se dégrade de MEG

Additifs anticorrosion

On distingue trois familles technologiques de liquides de refroi-
dissement classées selon leur composition de protection anti-
corrosion :

» La technologie IAT des acides inorganiques (Inorganic Additive/
Acid Technology) encore appelée Type 2 ou Type C (chez Renault)
+ Cette technologie se base en combinaison de sels minéraux.
+ |l s’agit de la premiére technologie de liquides de refroidisse-
ment, dépassée vis-a-vis des exigences des moteurs modernes,
utilisée pour les moteurs anciens.
+ La durée de vie normale de I'antigel IAT est de 2 ans.

P La technologie OAT des acides organiques (Organic Acid Techno-
logy) aussi appelée Type D (chez Renault).
« Ces produits contiennent des acides organiques
« On retrouve également les additifs azotés (tolyltriazole par
exemple) pour la protection des métaux jaunes.
« Les liquides de refroidissement OAT offrent une durée de vie
plus longue que les IAT. Ils sont compatibles avec les autres tech-
nologies et sont généralement considérés comme « universels ».
« La durée de vie normale de I'antigel OAT est de 4 ans.

» La technologie HOAT (Hybrid Organic Acid) est une combinaison
d’OAT dans des quantités et qualités variables d'IAT, mais toujours
avec une majorité d'OAT.
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» La technologie des acides organiques silicatés (SiOAT) est
composée d'une base OAT avec ajout de silicate.

» Ladurée de vie normale du liquide de refroidissement HOAT est
de 4 ans.

- Compatibles les uns avec les autres, il est recommandé de ne pas
mélanger les technologies.

- Les formules OAT (universelles) peuvent servir d’appoint avec
toutes les autres formulations, a 'exception des trés vieux moteurs
ayant toujours eu des produits base IAT.

- Mélanger IAT avec des OAT, ou un hybride, n'endommagera pas le
systéme de refroidissement du moteur, cependant, le mélange annu-
lera les attributs de longue vie de ces formulations.

- Les liquides de refroidissement sont incolores, le colorant n'a pour
seul but que de permettre de faciliter la détection de fuites.

- Auparavant le code couleur permettait de différencier les techno-
logies; ce n'est plus toujours le cas.

Les caractéristiques techniques d’un liquide de refroidissement :

Point de gel, °C

0 10 20 30 40 50 60
% monapropyléne glycol (en poids)

Le point de congélation
Le point de congélation correspond a la température d’équilibre
liquide / solide.

pH :1a réserve d’alcalinité

Maintenir un pH > 7,5 permet de limiter la présence de I'oxydant H,0*
dans le circuit de refroidissement du moteur.

Parfois, lors de la combustion, des gaz acides passent dans le circuit
de refroidissement. La réserve d’alcalinité permet de maintenir le pH
de celui-ci.

ue cemur-cu.
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Les réserves d’alcalinité sont variables en fonction des technologies :
autour de 6 ml pour les OAT, supérieures a 10 ml pour les IAT.
L'efficacité des additifs inhibiteurs de corrosion est testée suivant la
norme NFR 15602-7 en corrosion verrerie pour en vérifier I'efficacité
sur des éprouvettes de différents métaux.

Le moussage

Le test du « moussage a la boule » permet de mettre en évidence la
présence de bulles d'air, qui réduisent la performance de refroidisse-
ment du liquide si elles y circulent par manque d’additif antimousse.
De plus, un produit trop moussant risque de déborder.

Un liquide de refroidissement de qualité contient donc un anti-
mousse performant a hautes températures.
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Choisir son liquide de refroidissement

1. Vérifier le carnet d’entretien et se renseigner sur la technologie
nécessaire (OAT, IAT, Si-OAT, etc. ) et plus précisément le type de pro-
duit préconisé par le constructeur.

2. Se méfier de la couleur, normalement c’est un indicateur, mais ce
n’est pas toujours valable!

3. Pour un appoint, si le type de produit est incertain, privilégier I'uti-
lisation d'un produit OAT. Dans tous les cas, il est toujours mieux de
vidanger le circuit et de ne pas mélanger les technologies.

4. Si un produit de type IAT est ajouté (lors d'un appoint) dans un
circuit contenant un OAT ou un Si-OAT, le bénéfice long life du pro-
duit OAT sera perdu et il faudra prévoir une vidange du circuit de
refroidissement dans un délai plus proche.

5. Pour les moteurs anciens n’ayant contenu que du produit IAT, ne
mettre que des produits IAT, ne pas utiliser d’autres technologies.

Réglementation spécifique

Etiquetage des produits a base de mono éthyléne glycol (MEG)
au-dela de plus de 10 % de ce composant dans la formule :

O®

Il est donc important pour la vie aquatique de ne pas rejeter de
liquide de refroidissement dans 'eau.
Pour I'hivernage de vos circuits de refroidissement, utilisez du MPG.

Phrases de risques :

« H302 Nocif en cas d'ingestion.

* H373 Risque présumé d’effets graves pour
les organes a la suite d’expositions répétées ou
d’une exposition prolongée |(par ingestion).

Philippe CoNAN
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